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    本方法适用于测定液体石油产品(指牛顿液体)的运动枯度，其单位为M2/S,通常在实际中使用
为mm z/s。动力枯度可由测得的运动枯度乘以液体的密度求得。
    注。本方法所测之液体认为是剪切应力和剪切速率之比为一常数，也就是粘度与剪切应力和剪切速率无关，这种

        液休称为牛顿液体。

1方法概要

    本方法是在某一恒定的温度下，测定一定体积的液体在重力下流过一个标定好的玻璃毛细管枯度

计的时间，枯度计的毛细管常数与流动时间的乘积，即为该温度下测定液体的运动粘度。在温度t时
运动粘度用符号v，表示。

    该温度下运动粘度和同温度下液体的密度之积为该温度下液体的动力粘度。在温度t时的动力粘
度用符号17，表示。

2 仪器与材料

  2.1 仪器

  2.1.1枯度计:

  2.1.1.1 玻璃毛细管粘度计应符合SH/T 0173《玻璃毛细管粘度计技术条件》的要求。也允许采用

具有同样精度的自动枯度计。

  2.1.1.2毛细管粘度计一组，毛细管内径为0.4,0.6,0.8,1.0,1.2,1.5,2.0,2.5,3.0,3.5,4.0,5.0
和6.Omm(见下图)。

  2.1.1.8每支粘度计必须按”G 155《工作毛细管粘度计检定规程》进行检定并确定常数。
    测定试样的运动粘度时，应根据试脸的温度选用适当的粘度计，务使试样的流动时间不少于2005,

内径0.4mm的枯度计流动时间不少于35050
  2.1.2 恒温浴:

    带有透明壁或装有观察孔的恒温浴，其高度不小于180m m，容积不小于2L，并且附设着自动搅
拌装置和一种能够准确地调节温度的电热装置。

    在。℃和低于。℃测定运动粘度时，使用筒形开有看窗的透明保温瓶，其尺寸与前述的透明恒温
浴相同，并设有搅伴装置。
    根据测定的条件，要在恒温浴中注人如表1中列举的一种液体。
  2.1.3玻璃水银温度计:
    符合GB/T 514《石油产品试验用液体温度计技术条件》分格为。1C.测定一30'C以下运动粘度

时，可以使用同样分格值的玻璃合金温度计或其他玻璃液体温度计。
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GB/T 265一88

                                  毛细管枯度计图
                      116-管身.2,3.5一扩张部分，4一毛细管，a, b-标线

2.1.4秒表:

  分格为0.1s.
  用于测定粘度的秒表、毛细管粘度计和温度计都必须定期检定。
2.2材料

2.2.1溶剂油:符合SH 0004橡胶工业用溶剂油要求，以及可溶的适当溶剂。
2.2.2 铬酸洗液。

8试剂

3.1石油醚:60一90,C，分析纯。

3.2  95%乙醇:化学纯。

上海羽通仪器仪表厂  石油仪器专业制造商  www.yutong17.com  www.shytyq.com 



cB/T 265一88

表 1 在不同温度使用的恒温浴液体

测定的温度，℃ 恒 温 浴 液 体

50- 100

20-50

0 - 20

0 ~ 一50

透明矿物油、丙三醇 (甘油)或25 硝酸披水溶液 (该溶液的

表面会浮着一层透明的矿物油)

水

水与冰的混合物，或乙醇与千冰 (固体二氧化碳)的混合物

乙醇与千冰的混合物，在无乙醇的情况下，可用无铅汽油代

替

注:恒温浴中的矿物油最好加有抗氧化添加剂，延缓氧化，延长使用时间。

4准备工作

  4.1试样含有水或机械杂质时，在试验前必须经过脱水处理，用滤纸过滤除去机械杂质。

    对于粘度大的润滑油，可以用瓷漏斗，利用水流泵或其他真空泵进行吸滤，也可以在加热至50一

100℃的温度下进行脱水过滤。
  4.2在测定试样的粘度之前，必须将粘度计用溶剂油或石油醚洗涤，如果ly度计沾有污垢，就用铬
酸洗液、水、蒸馏水或95%乙醇依次洗涤。然后放人烘箱中烘卜或用通过棉花滤过的热空气吹干。

  4.3测定运动粘度时，在内径符合要求且清洁、十立燥的毛细管粘度计内装人试样。在装试样之前，
将橡皮管套在支管7上，并用手指堵住管身6的管口，同时倒置拈度计，然后将管身1插人装着试样

的容器中，这时利用橡皮球、水流泵或其他真空泵将液体吸到标线b，同时注意不要使管身1，扩张部分
2和3中的液体发生气泡和裂隙。当液面达到标线姗,就从容器里提起粘度计，并迅速恢复其正常状
态，同时将管身1的管端外壁所沾着的多余试样擦去，并从支管7取下橡皮管套在管身1L。

  4.4将装有试样的粘度计浸人事先准备妥当的恒温浴中，并用夹子将粘度计固定在支架上，在固定

位置时，必须把毛细管粘度计的扩张部分2浸人一半。
    温度计要利用另一只夹子来固定，务使水银球的位置接近毛细管中央点的水平面，并使温度计上

要测温的刻度位于恒温浴的液面上lomm处。
    使用全浸式温度计时，如果它的测温刻度露出恒温浴的液面，就依照式 (1)计算温度计液柱露

出部分的补正数Ot，才能准确地量出液体的温度:
                                      △t二k·h(t,一12)······································⋯⋯ (1)

式中:k一 常数，水银温度计采用k =0.00016，酒精温度计采用k=0.001
      h一一畏出在浴面上的水银柱或酒情柱高度，用温度计的度数表示，

      t 1---#9定粘度时的规定温度，℃;

      t 2----4近温度计液柱露出部分的空气温度，℃(用另一支温度计测出)。
    试验时取11减去△t作为温度计上的温度读数。

  5 试验步骤

与.1将粘度计调整成为垂直状态，要利用铅垂线从两个相互垂直的方向去检查毛细管的垂直情况。

将恒温浴调整到规定的温度，把装好试样的粘度计浸在恒温浴内

试验的温度必须保持恒定到10.1*C.

，经恒温如表2规定的时间。
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表2 粘度计在恒温浴中的恒温时间

试 脸 温 度，℃ 恒 温 时 间，.In

80,100

40, 50

  20

0~一50

20

15

10

15

  5.2利用毛细管枯度计管身1口所套着的橡皮管将试样吸人扩张部分3，使试样液面稍高于标线a,

并且注意不要让毛细管和扩张部分3的液体产生气泡或裂隙。
  5.8 此时观察试样在管身中的流动情况，液面正好到达标线a时，开动秒表，液面正好流到标线b

时，停止秒表。

    试样的液面在扩张部分3中流动时，注意恒温浴中正在搅拌的液体要保持恒定温度，而且扩张部

分中不应出现气泡。
  5.4用秒表记录下来的流动时间，应重复测定至少四次，其中各次流动时间与其算术平均值的差数

应符合如下的要求:在温度100.15̀C测定粘度时，这个差数不应超过算术平均值的士0.5纬;在低于

15一一30 C测定粘度时，这个差数不应超过算术平均值的1 1.5%;在低于一300C测定粘度时，这个差

数不应超过算术平均值的土2.5%。
    然后，取不少于三次的流动时间所得的算术平均值，作为试样的平均流动时间。

6 计算

  6.1

式中:c

在温度t时，试样的运动粘度V, (mm2/s)按式(2)计算:
v,二c，叭·····························，···············⋯⋯ (2)

— 枯度计常数，mm2/s2;
叫一一试样的平均流动时间，5。

    例:粘度计常数为0.4780mm2/s2，试样在50℃时的流动时间为318.0,322.4,322.内321.0s,因
此流动时间的算术平均值为

318.0+322.4+322.6+ 321.0
T5O=— =321.0s

各次流动时间与平均流动时间的允许差数为321.0 x卫竺卫=1.6s
                                                                      1UU

因为318.0s与平均流动时间之差已超过1.65,所以这个读数应弃去。计算平均流动时间时，只采

用322.4, 322.6和321.0s的观测读数，它们与算术平均值之差，都没有超过1.6s.
    于是平均流动时间为

T50=些些兰垫巡塑经鱼些竺=322.0s
                          3

试样运动粘度测定结果为
v50=C.T50二0.4780 x 322.0=154. 0 --' / s

B.2

6.2.1

在温度t时，试样的动力粘度，。的计算如下:
  按GB/T 1884《石油和液体石油产品密度测定法(密度计法)》和GB/T 1885《石油计量换算

表》测定试样在温度t时的密度p,(g/cm'),
6.2.2在温度t时，试样的动力粘度77t(mPa.s)按式(3)计算:
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GB 265--88

                                                    I兮 v,·尸t ························⋯⋯(3)

式中:，.— 在温度‘时，试样的运动粘度，mm,/, g;

      A— 一在温度t时，试样的密度,g/cm' o

了 精密度

    用下述规定来判断试验结果的叮靠性(95%置信水平)。

7.1 重复性

    同一操作者，用同一试样重复测定的两个结果之差，不应超过下列数值:

          测定粘度的温度, 'C 重复性，%

              10。一15 算术平均值的1。

            低于15一一30 算术平均值的3.0

            低于一3。一一60 算术平均值的5.0

了.2 再现性
    由不同操作者，在两个实验室提出的两个结果之差，不应超过下列数值:

          测定粘度的温度，C 再现性，%

                100̂-15 算术平均值的2. 2

8 报告

8.1 粘度测定结果的数值，取四位有效数字。

8.2 取重复测定两个结果的算术平均值，作为试样的运动粘度或动力粘度。
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附 录 A

(参考件)

表 AI 运动粘度与恩氏粘度 (条件度)换算表

mmz/s 条件度   mmz / s
l

条件度{mmz/s条件度 mmz /s 条件度

                一

0

lmmz /s条件度】mmz /s条件度
1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2。20

2.30

2.40

2.50

2。60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

1.00

一’
1.09

        I

1.16}
1. 17 ;

‘·“一

1.26 {

  4.00

  4.10

    4.20

  4.30

    4.40

    4.50

  4.60

    4.70
一

    4.80

    4.90

    5.00

    5.10

    5.20

    5.30

    5.40

    5.50

    5.60

    5.70

    5。肋

    5.90

    6.00

    6.10

    6.20

    6.30

    6.40

    6.50

    6.叨

    6.70

    6.80

    6.90

1.29!

1.33}

    {

:一::{
      一

1.3‘一
1.39一

一，
    }

1.5二

一

    7.00
一

. 7.10

    7.20
一

    7.30
  一

    7.40

一

I  7.50
    7.60

    7.70

    7.80

    7.90

    8.00

    8.10

    8.20

    8.30
  一

    8.40

    8.50

    8.60

    8.70

    8.90

    8.90

    9.00

    9.10

    9.20

    9.30

    9.40

    9.50

    9.60

    9.70

    9.80

    9.90

1.57

1.5。}
        1

1.63

1.64

一’
1.78}
1.79  I

1一!
1.81
1.82一
1.83{
1.84

1.85

    10.0

}，。.，
一

一::一:
    10.4

    10.5

    10.6

    10.7

    10.8

    10.9

    11.0

    11.2

    11.4

    11.6

    11.8

    12.0

    12.2

    12.4

    12.6

    12.8

    13.0

    13.2

    13.4

    13.6

    13.8

    14.0

    14.2

    14.4

    14.6

    14.8

1.86

1.87

1.朋

1.89

1.90

1.91

1.92

1.93

1.94

1.95

1.96

1.98

2.00

2.01

2.03

2.05一
2.07

2。佣

一:
2.33

2.35

          之

    z    2

  /4  1
/19.6
/ ，，夕

2.犯

        }

2.48
2.53

2.。。}
2.58{
    4

        {
2.65  1

2.69

2.79

2.81

2.83  1

2.86{
2.88

2.90

””1

一
        一

一::一:
一::一:

3.07

3.09

3.12

3.14

3.17

3.19

3.22

3.24

3.27

3.29

3.31

3.34

3.36

3.39

3.41

3.43

3.46

3.48

3.51

3.53

3.56

3.58

3.61

3.63

3.65

3.68

3.70

3.73

3.76

3.78

心
口
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续表 A1

mm2/s条件“}mmZ;"s 条件度 mm2/s 条件度 mm2/s条件“}mm2厂5条件“{mm2/s 条件度

27.0

27.2

27.4

27.6

27.8

28.0

28.2

28.4

28.6

28.8

29.0

29.2

29.4

29.6

29.8

30.0

30.2

30.4

30.6

30.8

  31.0

31.2

31.4

31.6

  31.8

  32.0

  32.2

  32.4

  32.6

  32.8

一
3.95

一
一

          一

一
一

33.0

33.2

33.4

33.6

33.8

34.0

34.2

34.4

34.6

34.8

35.0

35.2

35.4

35.6

35.8

36.0

36.2

36.4

36.6

36.8

  37.0

37.2

37.4

  37.6

  37.8

  38.0

  38.2

  38.4

  38.6

  38.8

4.59

4.61

4. 64

4.66

4.69

4.72

4.74

4. 77

4.79

4.82

4.85

4.87

4.90

4.92

4.95

4.98

5.00

5.03

5.05

5.08

5. 11

5. 13

5. 16

5. 18

  5.21

  5.24

  5. 26

  5.29

  5.31

  5.34

    39.0

  39.2

    39.4

    39.6

    39.8

    40.0

    40.2

    40.4

    40.6

    40.8

    41.0

    41.2

    41.4

    41 .6

    41 . 8

    42.0

    42.2

    42.4

    42.6

    42.8

    43.0

    43.2

    43.4

    43.6

    43.8

    44.0

    44.2

    44.4

    44.6

    44.8

5.37

5.39

5.42

5.44

5. 47

5.50

5。52

5.54

5. 57

5.60

5.63

5.65

5.68

5.70

5.73

5.76

5.78

5.81

5.84

5.86

5.89

5.92

5.95

5.97

  6.00

  6.02

  6.05

  6.08

  6. 10

  6.13

    45.0

    45.2

    45.4

    45.6

    45.8

    46.0

    46.2

    46.4

    46.6

    46.8

    47.0

    47.2

    47.4

    47.6

    47.8

    48.0

    48.2

    48.4

    48.6

    48.8

    49.0

    49.2

    49.4

    49.6

    49.8

    50.0

    50.2

    50.4

    50.6

    50.8

一
一

51.0

51.2

51.4

51.6

51.8

52.0

52 2

52.4

52.6

52.8

53.0

53.2

53.4

53.6

53.8

54.0

54.2

54.4

54.6

54.8

55.0

55.2

55.4

55.6

55.8

  56-,0

56.2

56.4

56.6

  56.8

6.96

7.02 ’

7.0‘一

7.07 ’

7. 09  N

:一::一
，“，一
7.20 一

7.33

7.35

7.38

7.41

7.44

7.49

7.52

7.62

7.68

一

一
7.73

7.75

7.78

7.81

7.83

7.86

7.88

7.91

7.94

7.97

8.00

8.02

8.05

8.08

8.10

8. 13

8.15

8. 18

8.21

8.23

8.26

6.28

8.31

8.34

8.37

8.40

8.42

8.45

8.48

8.50

14

上海羽通仪器仪表厂  石油仪器专业制造商  www.yutong17.com  www.shytyq.com 



GB/T 265 - 88

续表 A1

mmz /s条.件度一.ml /s条“度}mm,广s条件度{mmZ/5 条件度 mmz/s条件度{一一’/5条件度
63.0

63.2

63.4

63.6

63.8

64.0

64.2

64.4

64.6

64.8

65.0

65.2

65.4

65.6

65.8

66.0

66.2

66.4

66.6

66.8

一
:·):一

    67.0

一 67.2

    67.4

II 67.6

    67.8

    68.0

    68.2

    68.4

    68.6

    68.8

    69.0

    69.2

    69.4

    69.6

    69.8

    70.0

    70.2

    70.4

    70.6

    70.8

9.06

9. 28

，.‘2I

9.45

  一
9.48  1',

一)1.101.21 .4
1  71.。

一
一一

75.0

76.0

77.0

78.0

79.0

80.0

81.0

82.0

83.0
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注:对于更高的运动粘度 (MMZjs),需按F式换算:

                                            1了=0.135v

式，扫:石，— 石油产品在M度t时的恩氏枯度，条件度乡

      ”- (Al产:l，.’在温度t时的运动枯度，MaiI/s。
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